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問1 無限に長い直線状導体に直流電流 Iが流れている。
電流の向きに z軸をとる。導体から rだけ離れた点
Pに生じる磁場 ( )rH rr

を調べる。 以下の問に答えよ。 
(1) 原点から zだけ離れた電流素片 sIdrが点Pにつく
る磁場 ( )rHd rr

を図示せよ。また、導体を円柱座標

( )zr ,,ϕ の z軸にとったときの磁場 ( )rHd rr
のϕ成

分 ϕdH を求めよ。 
(2) 区間 aza ≤≤− の直線電流が点 Pにつくる磁場

( )rH rr
のϕ成分の大きさはいくらか。 
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(3) 無限に長い直線状導体を流れる電流全体が点 P
につくる磁場 ( ) ( )zr HHHrH ,, ϕ=

rr
はいくらか。 

 
 
 
 
 
 
問2 原点を中心に 1辺 l2 の小さな四角のループ電
流 Iが上から見て反時計方向に流れている。 

(1) z軸上の点 ( )z,0,0 に、ABの中央の電流素
片がつくる磁場 ( )zHd ,0,0

r
を求め、図示せ

よ。 
(2) Hd

r
の z成分 zdH を求めよ。 

(3) Hd
r
の xy成分には必ず相殺する成分が含ま
れることを図を使って示せ。 

(4) 1周の積分により、 ( )zH z ,0,0 を計算せよ。

（ただし、 l>>z とせよ。） 
 
 今度は y軸上の磁場を計算してみよう。 
(5) 辺 BCの電流が y軸上の点 ( )0,,0 R 、ただし l>>R 、につくる磁場は無視できることを示

せ。辺 ADについても同様であることを示せ。 
(6) 辺 ABと CDの電流が ( )0,,0 R につくる磁場を図示せよ。 

(7) 辺 AB上の電流素片のつくる磁場が
( )
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で与えられるとして、辺 CD

上の電流素片のつくる磁場 CDHd
r
を示せ。ここで、 k

r
は z軸方向の単位ベクトルである。 

(8) ( ) ∫ ∫+= CDAB HdHdRH
rrr

0,,0 を計算せよ。 
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